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@ Procedd de degivraga et enceinte f rigorifique permettant la mise en csuvre du precede. 



tla presents invention est du domaine des appareils frigo- 
ues pour la conseivation des denr6es alimentaires, notam- 
ment patisseries, et a plus pr6cis6ment pour bbjet un pn)c6d6 
de d6givr8g& 

Selon I'lnvention un procSdd de d6givrage d'un 4changeur 
frigorifique. disposS dans une enceinte frigorifique mettant en 
Geuvre des moyens de chauffage dudit ^changeur et des 
moyens de reception et d'^cuation de I'eau de d^givrage, est 

^ principalement caract6ris6 par la suite des optotions consis- 

^ tantd: 

V Isoler I'espace 2 entpurant f^angeur 21 de Ifespaoe 
i tntfirieur 3 de I'enceinta 

2* Provoquer le d^ivrage de I'^changeur par r^chauffage. 
~J 3' Simu!tan§nfient ou successivement recueniir et §vacuer 
J2 I'eau de dfegivrage.^ 

4" Cesser de r^chauffer I'tohangeur. et reparation de d^gi- 
Q vrage 6tant tenninfie, attendre qu'un seuil de froid soit atteint 
#f% par t'dchangeur. 

M ^ Remettre en relation I'espace entourent T^changeur avec 
I'espace intdrieur de I'enceinte. et reel dans le but principal 
N d'^nter un recrtstallisatibn en retour de I'eau sur les denr6es. 
^ AppBcattons d tous appareils frigorifiques. 
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La prdsente invention est; du do- 
maine de la conservation par le froid de denrees telles que 
denrees alimentaires^ notamment patisseries^ et elle a plus 
precis^ment pour objet un proc6d^ de d^givrage et une 
5 organisation de 1' enceinte frigorifique permettant la mise 
en oeuvre du proc6d6. 

On connait des enceintes frigori- 
fiques destinees h la sur^^lation. et la conservation k 
I'etat congel6 de denrees alimentaires , comportant deux 

10 com part iments s^par6s par une cloison pourvue d' orifice de 
communication^ l*un des compartiments £tant destinS h 1' ope- 
ration de surg^Iation proprement dite, 1' autre, de plus 
grande dimension, dtant destine h la conservation ; les 
orifices de communication peuvent etre equipes de ventila- 

IS teurs pour faire passer l*air tr^s froid (- 35**C environ) du 
coDipartiment de surg^lation au compartiment de conservation 
maintenu de cette fa9on vers environ - 20®C ; il est 
habituel d^^quiper le compartiment de conservation de venti- 
lateui'S de fa9on h homogen^iser la temperature h l»lnt6- 

20 rieur. Les calories sont dchangees au moyen d*un echangeur 
frigorifique d'un ensemble de r4frig6ration-d6givrage dispo- 
se dans le compartiment de surg^lation. 11 est bien connu 
que de 1* humidity des denrees est transf6r£e sur la paroi 
froide' que . const it ue l*6changeur, sur laquelle elle forme 

25 une couche de glace^ ou givre, ce qui a pour effet 
d'abaisser le coefficient d'echange de l*echangeur. Pour 
pallier cet inconvenient, on proc&de p^riodiquement k un 
d^givrage par r^chauffage de la surface d'^change entrainant 
la fusion de la glace ; le r^chauffage est op6r6 par exemple 

30 par des resistances eiectriques dispos^es au- dessous de 
I'echangeur. L ' inconvenient manifesto de cette fa9on de 
faire reside dans le fait que durant le d^givrage, les 
denrSes contenues dans 1' enceinte et notamment celles conte- 
nues dans le compart dime nt de surgeiation deviennent des 

35 parois froides par rapport k la glace en fusion ; le trans- 
fert d'humidite s*op^re alors en sens inverse et de l*eau 
vient se cristalliser sur les denrees. 
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Un but de la pr^sente invention 
est pirtScis^ment d*6vitef cette recristallisation en retour, 
de I'eau sur les denrdes ; il s'aglt la du but principal 
mais on comprendra que d'autres avantages int^ressants sont 
5 apportes par I'lnventioHj par exemple : ramener de 5 a 1 
environ la puissance ^lectrique de d^givrage, concomitaimnent 
raccourclr d' environ de 5 a 1 le temps n6cessaire au degi- 
vrage et finalement d'am^liorer grace au maintien d'une 
temperature constante^ d'une fa9on tout h fait appreciable 
10 la quality des produits. 

Selon la present e invention^ un 
procede de degivrage d'un echangeur f rigor if ique dispose 
dans une enceinte frigorif ique, ledit procede mettant en 
oeuvre des moyens de chauffage dudit Echangeur et des moyens 
15 de reception et d'Svacuation de I'eau de degivrage est 
caracterise d*une manidre gener ale par la suite des opera- 
tions consist ant a : 

1 ° ) isoler 1 ' espace entourant 1 ' echangeur , de 1 ' espace inte- 
rieur de I'enceinte, 
20 .2®) provoquer le degivrage de I'echajigeur par rechauffage, 

3^) simultanement ou successivement recueillir et evacuer 
1 ' eau de degivrage , ' 

4") cesser de rechauffer 1' Echangeur , et 1* operation de 
degivrage etant terminee, attendre qu'un seuil de froid soit 

25 atteint.par 1' echangeur, 

5®) remettre en relat'i-on 1' espace entourant 1' echangeur avec 
1' espace inter ieur'- de 1 'enceinte. 

XI resulte de ce precede que • 
1' espace envxronnant 1* echangeur est isoie de 1' espace 

30 interieur de 1' enceinte contenant les denrees durant la 
periode de degivrage pendant laquelle son atmosphere est 
particuli^rement humide, cet espace entourant 1* echangeur, 
relativement petit et exclu de la presence des denrees, ne 
comportant qu'une tres faible inertie thermique ; ce precede 

3^ a pour effets directs les avantages cites plus haut. 

Toujour s selon !• invention une 
enceinte frigorifique destinee a la congelation, la surgeia- 
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tion ou la conservat^ion de denr^es huinides comportSan-t un 
ensemble de r^frig^ratlon-d^givrage constitu^ d'un echangeur 
f rigorlf ique, de moyens de ventilation pour forcer I'air 
contenu dans 1' enceinte a passer au contact de l*6changeur, 
S de moyens de chauffage de 1' echangeur pour degivrer periodi- 
quement ce dernier et de moyens de reception et d> Evacuation 
de I'eau de d^givrage^ ladite enceinte Etant en outre 
destin^e a permettre la mise en oeuvre d'un procEde pr^cite 
est caracteris6e d'une mani^re g^nerale en ce que ledit 
10 ensemble de r^frigeration-d^givrage est loge dans un compar- 
timent lui-meme logE dans ladite enceinte^ le caisson 
comportant deux volets disposes dans des situations opposSes 
par rapport aux dits moyens de ventilation^ les volets Etant 
pourvus de moyens de commande d'ouverture, ou inversement, 
15 de fermeture> pour mettre en communication I'int^rieur dudit 
compartiment avec 1' inter ieur de ladite enceinte^ ou inver- 
sement, fermer cette communication ; ii r^sulte de cette 
disposition que lors du degivrage, lesdits volets etant 
ferraSs, seul l*air contenu dans le caisson est soumis k 
.20 rechauffage, et que I'humidite ^resultant du r^chauffage de 
1^ echangeur n*est pas transmise a l*air de 1* enceinte 
entourant le caisson. 

Toujours selon 1* invention une 
enceinte frigorifique dans laquelle ledit Echangeur a la 

25 forme d'un faisceau tubulaire montE entre des plaques for- 
mant chassis pour le faisceau et couloir de circulation de 
l*air au contact du faisceau > lesdits moyens de ventilation 
Etant disposes k I'une des extramitEs du couloir, 1' ensemble 
de rEfrigeration-dEgivrage Etant adossE et fixE h l*une des 

30 parois de 1* enceinte est en outre caractErisEe par le fait 
qu'une parol dudit compartiment est sEparEe d'une pla- 
que-chassis d'une distance suffisante pour permettre un 
passage. en circuit de I'air h. I'intErieur dudit compartiment 
pendant les operations de dEgivrage. De prEfErence, ledit 

35 compartiment et suivant une forme particuli^re de rEalisa- 
tion contenant 1' ensemble de rEfrigEration-degivrage, est 
dElimitE a I'intErieur de I'enceinte par une cloison isolan- 
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te s*6tendant sur toute la profondeur de !■ enceinte, et sur 
seulement une partie de la hauteur de cette derniere, des 
espacements etant m6nag6s, entrea profondeur de 1* enceinte, 
raais sur seulement une partie de la hauteur de cette 
derni^re^ des espacements etant manages ent les herds 
superieur et inf^rieur de la cloison, et respectivement les 
parois sup^rieure et inf^rieure de 1« enceinte ; toujour s 
selon cette formfe de realisation le compartiment est en 
outre delimite, pendant 1' operation de d^givrage, par un 
couple de plaques ayant une structure analogue a celle de la 
cloison, articulees sur une parol de ladite enceinte pour 
venir obturer, ou inversement, ouvrir lesdits espacements, 
lesdites plaques constituant lesdits volets. 

De preference encore la parol 
15 d 'enceinte sur laquelle sont articul^s lesdits volets est la 
parol k laquelle est fix6e 1' ensemble r^frig^ration-degivra- 
ge et lesdits volets sont, lorsqu'ils sont ferm^s, approxi- 
mativement horizontaux et en appui sur les bords de la 
cloison. 

De preference encore * les moyens 
de commande des volets incorporent un fl6au k arbre median 
rotatif , chaque extr^mit^ du fl^au etant relive par une tige 
k un volet ; 1* arbre du fl^au passe k travers une parol de 
1' enceinte pour etre, depuis l^extSrleur, manoeuvre en 

25 rotation dans- un sens ou dans 1* autre pour provoquer 
I'ouverture ou la fermeture des volets ; de preference 
encore, des moyens de manoeuvre de 1' arbre sont constitues 
par un bras dont une extremity est coupl^e a 1» arbre, et 
dont 1* autre extrSmite est articulee a la tige d'un v^rin ; 

30 de preference enfin le verin est du type dlte "eiectrique" • 

La presente invention sera mieux 
comprise et des details en relevant apparaitront k la des- 
cription qui va etre faite d'une forme particuliere de 
realisation d'un engin de degivrage mettant en oeuvre le 

35 precede de. 1' invention, en relation avec les figures de la 
planche unique annexee dans laquelle > : 

- la fig;l est une coupe schema- 
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-tique d'une enceinte frigorifique conforme k 1 ' inven-tion, 
par un plan vertical median^ 

- la f±g»2 est une coupe de la 
meme par un plan horizontal suivant AA de la figure 
precedente, et 

- la fig* 3 est une illustration 
schematique d'un mecanisme de manoeuvre des volets. 

Sur la fig.l^ un ensemble de 
refrigeration-d^givrage 1_ constitu^ d'un echangeur 21, de 
moyens de ventilation 22 et de raoyens 23 de reception et 
d' evacuation de I'eau de d^givrage^ ledit ensemble com- 
prenant en outre une plaque-chassis 7^ est logd dans un 
compartimen'c 2^, lui-meme loge dans une enceinte frigorifi- 
que 3> Le compartiment 2^ est s^par^ de l*espace int^rieur de 
1* enceinte d'une part par une cloison isolante 6 s*etendant 
sur toute la profondeur de 1' enceinte et par' un couple de 
plaques 4»5 articulS sur une parol 12 de 1' enceinte ; des 
espacements 8 et 9 separent les bords sup6rieur et inferieur 
de la cloiscn 6 des parois sup^rieur 10 et infSrieur 11 de 
1' enceinte de fagon h permettre le pivotement des volets 
depuis une position de fermeture dans laquelle ils s'ap- 
puient sur les bords de la plaque 6 jusqu*& une position 
d'ouverture (tirets de la fig.l) et vice versa. 

Sur la fig. 2, il apparait bien 
que la cloison 6 s'etend depuis une parol avant 26 jusqu'li 
une parol arriere 2? de 1 'enceinte sur toute la profondeur 
de cette derniere i 11 apparait encore sur cette figure que 
les moyens de ventilation 22 sont constitues par quatre 
ventllateurs disposes sur toute la longueur de 1* Echan- 
geur 21. 

On va maintenant expliquer le 
fonctionnement de cette installation. Pendant la pEriode de 
fonctionnement normal de 1* enceinte, c*est-a-dire soit en 
surgelation, soit en congelation, les volets 4 et 5 sont 
ouverts (positions en tirets) j I'air de 1' enceinte est 
alors pulse de fa9on ascendante par les ventllateurs 22 et 
son cit*cuit s'Stablit entre I'espace inter ieur de 1* enceinte 
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d'une part et le couloir forme par la plaque-chassis 7 et la 
paroi 12 de 1 ■ enceinte d 'autre part ; ce circuit est mate- 
rialise par la fl&che en tirets 17. 

Pendant la phase de surgelation 
dont la duree est programmable^ on fera fonctionner les 
quatre ventilateurs tandis que pendant la phase de conserva- 
tion, on pourra n*en faire fonctionner que deux, ou encore 
utiliser des vitesses differentes des ventilateurs pour 
chacune de ces deux phases. 

Pour effectuer 1* operation de dd- 
givrage de I'^changeur 21, on commencera par reformer les 
volets 4 et 5 puis simultanement on arrStera le refroi- 
dissement de l'6changeur et on proc^dera a son r6chauffage 
par exemple au moyen de resistances 29 Con pourrait encore 
inverser le circuit frigorig^ne comme cela est bien connu 
pour effectuer la condensation dans I'^changeur et provoquer 
ainsi son r^chauf foment) • La glace formee sur I'echangeur 
fond et s*6coule d'abord sur les moyens de reception qui 
sont par exemple des goutti^res alternees 23, puis est 
evacuee a I'exterieur de I'enceinte. On remarque que pendant 
1> operation de d^givrage un nouveau circuit d'air s'etablit 
a savoir qu*au lieu de passer dans I'enceinte, I'air puls^ 
passe entre la plaque-chSssis 7 et la cloison isolante 6 
(fleche en trait plein 30), la distance entre la plaque 7 et 
la cloison 6 etant suffisante pour permettre un passage 
forc6 mais suffisant de I'air pulse. Lorsque cette operation 
de dSgivrage est estimee termin^e (duree pred^terminee) , on 
rraet alors en f o.nctionnement normal I'^changeur et on 
attend que la temperature de I'air du compartiment 2 soit 
sensiblement 6gale k celle de I'air de I'enceinte 3. On peut 
alors ouvrir h nouveau les volets puis retablir le circuit 
d'air selon les f leches 17* 

Sur l^s fig*2 et 3> il apparait 
que les volets 4 et 5 sont relics par des tiges 15>l6 a un 
fl^au 13 relie a un arbre rotatif 14 passant h travers la 
paroi 26 de I'enceinte ; I'extr6mit6 de 1' arbre 14 est 
relive a un bras 18 dont 1' autre extremity est articulee k 
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la tige 19 d»un verin electrique 31. 

Une armoire 32 dispos^e sur la 
parol anterieure de 1' enceinte Incorpore des moyens 61 ec- 
tro-m^caniques et/ou electroniques de commande des d±f£6- 
5 rentes fonctions, a s avoir : mise en marche, d^givrage 
manuel ou automatique^ dur^e des phases de surg^latipn^ de 
conservation^ de d^^ivrage et temperatures de consigne. 

Bien que I'on ait decrit et re- 
pr6sent6 une forme particuli^re de realisation de I'in- 
10 vention, il doit etre compris que la port^e de cette derni^- 
re n'est pas limitee k cette forme mais qu'elle s'^tend k 
toute enceinte f rigorif ique ^ industrielle ou manager e^ com- 
muniquant ou non avec une autre enceinte^ coraportant les 
caractSristiques gSnerales Snonc^es plus haut. 
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REVENDI CAT IONS 

Proc^dS de d6e±^rra>ge d * un ^changeur frigorifique diispose 
dans une enceinte f rigorif ique j ledit proced^ mettant en' 
oeuvre des moyens de chauf f age dudit; ^changeur et des 
moyens de reception et d^ Evacuation de I'eau de d^givra- 
ge, caract^rise : 

par la suite des operations con- 

sistant k x 

1^} isoler 1 * espace entourant I'Echangeur de 1 '.espace 
interieur de 1' enceinte ; . ' 

2°) provoquer le degivrage de 1' echangeur par rechauf- 
f age ; - • 

3^) simultan6ment ou' success ivement recueillir et dva- 
cuer I'eatt de degivrage ; 

4®) cesser de r^chauffer I'dchangeur, et 1' operation de 
degivrage dtant termin^ey attendre qu'un'seuil de froid 
soit atteint par 1 ■ Echangeur | 

5^) remettre en relation 1' espace entourant 1' Echangeur 
avec 1' espace IntErieur de 1^^ enceinte ; 

«Enceinte frigoriflque destinEe a la congelation^ la 
siirgElation ou la conservation de denrEes humides com- 
port ant un ensemble de ):EfrigEration-dEgivrage const ituE 
d ' im Echangeur frigoriflque, -de moyens de ventilation 
pour. . forcer l*air oohtenu dans 1' enceinte & passer au 
contact de 1* Echangeur » de moyens de chauffage de 
1' Echangeur pour dEgivrer pEriodiquement ce dernier et 
de moyens de rEception et d' Evacuation de I'eau de 
dEgivrage^ ladite enceinte ' Etant en outre destinEe h 
perraettre la mise en oeuvre d'un procEdE conforme k la 
r.evendication 1» caractErisEe : 

en ce que ledit ensemble de rE- 
f rigEr at ion-dEgivr age (1) est logE dans un compartiment 
(2) lui-meme logE dans ladite enceinte ( 3) > 1« caisson 
comportant deux volets (4,5) disposEs dans des situa- 
tions opposEes pdr rapport aux dits moyens de ventila- 
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tion (22), les volets etant pourvus de moyens de 
commande d'ouverture, ou inversement, de -fermeture, pour 
mettre en communicatibn I'int^ricur dudit compartiment 
avec I'int^rieur de ladite enceinte, ou inVersement, 
fermer cette communication, 

d'ou il resulte que lors du d^gi- 
vrage, lesdits volets etant ferm^s, seul I'air contenu 
dans le caisson est soumis i r^chauf^age, et que 
l>humidit6 resultant du r^chauffage de i«6changeur li'est 
pas transmise h I'air de I'enceinte eritourant le- cais- 
son ; 

• Enceinte frigorifique dans laquelle ledit ^changeur a la 
forme d'un faisceau tubiilaire mont6 entre des plaques 
formant chassis pour le faisceau et couloir de circula- 
tion de I'air au contact du faisceau, lesdits moyens de 
ventilation ^tant disposes a I'une des extremit^s du 
couloir, 1' ensemble de r^frigerationd6givrage etant a- 
doss6 et fis6 k I'une des parois de I'enceinte, caract^- 

rise : • . . • " 

en ce qu'une parol (6) dudit 
compartiment est separee d'une plaque-chassis (7) d'une 
distance (25) suffisante pour permettre \xa passage en 
circuit de I'air a I'int^rieur dudit. compartiment pen- 
dant les operations de d^gi vrage. ; 

- Enceinte selon la revendication 3^ caracterisee : 

en ce que ledit compartiment est 
d61iniit6 & I'int^rieur de I'enceinte : 

- par une cloison isolante (6) s'6tendant sur toute la 
profondeur de I'enceinte, mais sur seulement une partie 
de la hauteur de cette dernifere, des espacements (8,9) 
6tant mSnag^s entre ses bords sup6rieur et inferieur, et 
respectivement les parois sup6rxeure (10) et inf^rieure 
(11) de I'enceinte, 

- par un couple (4,5) de plaques ayant une structure 
analogue h celle de la cloison, articui^es sur une parol 
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* 10 

(12) de ladite enceinte pour venir obturer^ ou inverse- 
men-b, ouvrir lesdits espacementSj lesdites plaques cons* 
-bituant. les dlts volets y 

5 Enceinte selon la revendication 4, caractdrise : 

en ce, que la paroi d' enceinte s^r 
laquelle sent articul^s lesdits volets est la parol (12) 
a laquelle est...f±x&e I'ensemble refrigeration d^givr age, 
et 

10 en ce que lesdits volets (4,5) 

sont lorsqu'ils sont ferm^s , approximativement horizon- 
taux et en appui sur les bords de la cloison ; 

« 

6.- Enceinte selon la revendication 5> caract^rise : 
15 en ce que les moyens de commande 

des volets incorporant un fleau (13) k arbre (14) median 
rotatif J chaque extr^mit^ du fleau 6tant reliee par une 
tige (15^ 16) k un volet ; 

20 7** Enceinte selon la revendication 6^ caracterisee : 

en ce que 1 • arbre du fl6au passe 
a travers une paroi (26) de 1 ' enceinte pour etre^.depuis 
I'exterieur, manoeuvre en rotation dans un sens ou dans 
1' autre pour provoque^r I'ouverture ou la fermeture des 

25 volets ; 

8.- Enceinte selon la revendication 7> caracterisee : 

en ce que des moyens de manoeuvre 
de' 1' arbre sont constitues par un bras (18) dont une 
30 extremite est coupl6e ' & 1' arbre, et dont 1* autre extre- 

mity est articuiee k la tige (19) d*un v^rin ; 



9.- Enceinte selon la revendication 8, caracterisee ; 

en ce que le verin est du type 

dit "eiectrique" . 



